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Antecedentes

El Delta del Orinoco esta situado al noreste de la Republica
Bolivariana de Venezuela, entre las coordenadas 7°38'y 10° 3' de latitud
norte y los 62° 30" y 59° 48' de longitud oeste (Wikipedia, 2011), con una
extensién aproximada de 23 700 km? (MARNR, 1982), en la zona
intertropical. Su clima es célido y humedo, registrando una temperatura
media anual de 26 °C, con un indice pluviométrico entre los 1.250 y 2.000
mm anuales. Formado por numerosas islas y canos, conforma casi en su
totalidad el estado Delta Amacuro, de 40 200 km?, con capital en Tucupita
(Vila, 1964).

El cierre del cafno Manamo en 1965 por la Corporacién Venezolana
de Guayana (CVG) con la finalidad, en principio, de aumentar el area de
tierras aptas para actividades agropecuarias en la zona, produjo
posteriormente graves alteraciones en los ecosistemas del Delta del rio
Orinoco, que incluye la parte occidental del estado Delta Amacuro y la
sur-oriental del estado Monagas. Para ello, se decidié intervenir el Delta,
construyendo una serie de grandes diques y otras obras que impedirian
que las crecidas estacionales del Orinoco inundaran miles de kildmetros
cuadrados supuestamente aptos para la agricultura (Garcia, 2009). Los
suelos deltaicos, son sulfatoacidos de bajo pH, alrededor de 3,5 y altos
niveles de aluminio intercambiable, resultando ser el aluminio
intercambiable un agente muy importante que limita la produccién vegetal

en los suelos (Escalona, 1985). Existe un mecanismo en el cual el
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aluminio neutraliza al fésforo haciéndolo indisponible en la solucion del

suelo para su aprovechamiento por las plantas (Lépez y Acuia, 1996).

En el Delta del Orinoco, “Los impactos ambientales generados,
tanto positivos como negativos, no han sido debidamente evaluados”
(Colonnello, 1998).

Especificamente en el area que ocupa el Centro Experimental de
Investigaciones y Practicas Agropecuarias (CEIPA), se ven reflejados
problemas particulares asociados a los cambios introducidos por la
creacion de las obras de “cierre del Cano Manamo”. Se logré el drenaje
casi permanente de los suelos, afectandose la mayor parte de la
superficie de los suelos del CEIPA, los cuales en zonas con depresiones
sufrian periédicamente inundaciones del Cafo Guara, cuerpo de agua
importante de la red hidrogréafica deltaica. Segun Maza (2007), en los
primeros 18 cm de profundidad del perfil, en suelos del CEIPA, se
presentan caracteristicas sulfato &cidas, siendo la clasificacién
taxondmica de este suelo estudiado, Sulfic Endoaquents.

Como consecuencia de los cambios introducidos en la zona,
buena parte de los terrenos destinados a las actividades pecuarias para el
establecimiento de potreros y otras areas agricolas para la siembra de
diferentes cultivos, se ve afectada por no estar estos suelos aptos para
las practicas agricolas y pecuarias mencionadas. Estan afectados
fundamentalmente por: suelos deteriorados, de pH extremadamente bajo,
con una fertilidad no apta para la siembra y establecimiento de la mayoria

de los cultivos tradicionales en la region.

Como medidas correctoras de estas situaciones que afectan los
suelos, en la literatura son reconocidos métodos de enmienda de los

suelos con elementos calcareos. Segun las investigaciones llevadas a
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cabo por la Corporacién venezolana de Guayana (CVG), la capa organica
superficial de las islas del Delta descansa sobre arcillas marinas ricas en
sulfuro de hierro que, si se encuentran cerca de la superficie, se oxidan,
formando 6xidos e hidréxidos de hierro y azufre libre, que al entrar en
contacto con el agua salada, produce acido sulfurico. Esto puede
neutralizarse con materiales ricos en bases, en este caso, muy escasos o

inexistentes en el Delta.

Dentro de la diversidad de minerales que de manera abundante
posee la Republica Bolivariana de Venezuela se encuentra la fosforita;
mas conocida popularmente como “Roca fosférica” o “roca fosfatica”.
Estas fuentes de las rocas fosféricas nacionales, estan ubicadas en su
mayoria en los estados Tachira y Barinas fundamentalmente, las cuales
aplicadas en forma apropiada pueden contribuir sustancialmente a
resolver estos graves problemas de acidez en el suelo, de lo cual dan fe
los trabajos de Casanova (2007) y Ramirez (1976). Adicionalmente, estas
fuentes calcareas también funcionan como aportadores de fésforo a la
solucién del suelo, cumpliéndose de esa manera una doble funcién en

suelos acidos.

Para ayudar al logro de este objetivo en la mejora de la fertilidad de
la mayoria de los suelos acidos de la Republica Bolivariana de Venezuela,
el gobierno bolivariano a través de la empresa petroquimica del pais;
PEQUIVEN, S. A., se ha propuesto como meta desarrollar estrategias
para el uso de las rocas fosforicas naturales y modificadas en cultivos y
suelos en las regiones de importancia agricola en el pais. Es asi que se
tiene como meta el desarrollo del complejo petroquimico Navay,
ubicado en el municipio Libertador, al sur del estado Tachira, que contara
para el afio 2.014 con una capacidad de 4.476 millones de toneladas
métricas anuales (PEQUIVEN, 2011). La formacion Navay, que cuenta

con una reserva probada de cien millones de toneladas, se extiende hasta
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Capitanejo en el estado Barinas, lo cual le permite a los ingenieros
preveer que la reserva podria ser de cerca de mil millones de toneladas,
con lo cual se ubicaria como la reserva de fosfato mas importante de
América Latina (Ladera, 2007). Otro yacimiento ubicado también en el
estado Tachira es Monte Fresco, ubicado en el municipio Ayacucho.

Problema

La existencia de suelos sulfatoacidos de acidez extrema en parte
de las areas destinadas a la produccion agricola del Centro Experimental
de Investigaciones y Practicas Agropecuarias (CEIPA), adscrito al Instituto
Universitario de Tecnologia “Dr. Delfin Mendoza” del estado Delta

Amacuro, limita su aprovechamiento como recurso productivo.

Objeto

Los suelos arcillosos acidificados de las areas productivas del
Centro Experimental de Investigaciones y Practicas Agropecuarias
(CEIPA).

Objetivo General

Elevar las caracteristicas agroproductivas de los suelos arcillosos
acidificados del Centro Experimental de Investigaciones y Practicas
Agropecuarias (CEIPA), a través de la aplicacion de Roca fosférica
natural, roca fosforica acidulada y fertilizante fosforado inorganico.

Obijetivos Especificos

e FEvaluar las caracteristicas fisico-quimicas de los suelos
arcillosos acidificados del Centro Experimental de

Investigaciones y Practicas Agropecuarias (CEIPA).
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e FEvaluar el efecto de los materiales en estudio, dosis y
tiempo de reaccion de éstos, en las caracteristicas fisico
quimicas de los suelos arcillosos acidificados.

e FEvaluar el efecto de los materiales aplicados en la
vegetacion establecida; Brachiaria radicans Napper ( pasto

tanner).

Hipétesis
Si se aplica roca fosférica natural a los suelos bajos de pH del
CEIPA, mejorara la fertiidad de estos, con lo cual se elevara la

produccién y vocacion de uso de los mismos.

Resultados a alcanzar

Mejoramiento de los suelos destinados a la produccién agricola
afectados por la acidez extrema actual. Estos resultados pueden ser
considerados y generalizarse la recomendacion de aplicacién a todas las
areas con condiciones similares en el ambito geografico del Delta

Superior.

Métodos y Técnicas

Experimental en parcela ubicada en el Centro Experimental de
Investigaciones y Practicas Agropecuarias (CEIPA), utilizando un disefio
de parcelas subdivididas trifactorial; fuentes, dosis y tiempos de reaccién
de los materiales empleados. Las fuentes en consideracién son roca
fosférica micronizada en estado natural, roca fosférica micronizada vy
acidulada y una tercera fuente a emplear es un fertilizante fosforado
inorganico, de formula comercial producido por PEQUIVEN. Los
tratamientos a aplicar involucra dosis como sigue 200, 400 y 800 Kg/ha.,
de cada una de las fuentes mencionadas.
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El disefio estadistico sera parcelas divididas (3x3x4) con 3
repeticiones (Amares, 1989). Las evaluaciones, una vez establecido el
ensayo en campo, seran quincenales por un lapso de dos meses,

contemplando un total de cuatro evaluaciones.

Los parametros a tener en cuenta para este ensayo son
determinacién de: pH, materia organica (M. O.), sulfatos, sulfuros, Fe, Al,
Mn. Se tomara en cuenta la relacion de estos con la retenciéon de P. Se
hara un muestreo de suelos previamente en la parcela seleccionada antes
del establecimiento del ensayo. Esta muestra tomada sera llevada a

laboratorio para determinar los parametros sefalados anteriormente.
Los resultados seran obtenidos mediante la evaluacion del peso de
la materia seca obtenida de las plantas cortadas (Rivas, 1990), de

Brachiaria radicans Napper (pasto tanner).

Recursos Humanos

o Dos (2) técnicos de campo

o Dos (2) trabajadores

Costos Estimados

. PRECIO
N® DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD B TOTAL
S

Transporte de
roca fosférica
1 desde mina Servicio 3 1.000,00 3.000,00
Monte Fresco,
Tachira

Compra de
2 Fertilizante de Saco 1 78 78,00

P inorganico.
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Traslado de
3 fertilizante Servicio 1 200 200,00
inorganico
Traslados a
Maturin  para
recibir asesoria
4 y traslado km 10.000,00 1,20 12.000,00
muestras a
laboratorio con
vehiculo propio
6 Salarios 2 Jornal 250 50,00 12.500,00
trabajadores
7 Teenicos  de Honorarios 8 150 1.200,00
Campo
Andlisis de
8 laboratorio Andlisis 230 150 34.500,00
9 insumos de Insumos 10 100 1.000,00
laboratorio
10 Alambre pla Rollo 2 450,00 900,00
11 Estantes Pieza 150 6,00 900,00
12 Grapa Kg 10 25 250,00
TOTAL 66.528,00
Beneficios

o Materiales: A través de las diversas relaciones interinstitucionales,

permitira establecerse

los contactos pertinentes para hacer

solicitud de materiales y fuentes naturales de roca fosforica en el

animo de que contribuya a hacer efectivo el uso de materiales

enmendante y fertilizantes en la mejora de los suelos del CEIPA.

Académicos:

obtener conocimientos

Estas actividades de

que socializados

con

investigacién permitiran

estudiantes,




EVALUACION DE ROCA FOSFORICA NATURAL, ACIDULADA Y FERTILIZANTE FOSFORADO
INORGANICO EN EL MEJORAMIENTO DE SUELOS Sulfic Endoaquens (SULFATOACIDOS
DELTAICOS) DEL CENTRO EXPERIMENTAL DE INVESTIGACIONES Y PRACTICAS AGROPECUARIAS
(CEIPA).

profesores y comunidades, permitird un avance sustancial en la
multiplicacion de experiencias de caracter académico.

o Ambiental: Estas actividades de investigacién, una vez
confirmados sus postulados y logros, se convertiran en alternativas
concretas de atencibn a un grave problema como lo es, la
acidificacion de suelos. Los resultados obtenidos constituiran una
herramienta para cambiar las tendencias negativas de deterioro
ambiental y por lo contrario mejorar la condicion de fertilidad de los
suelos del CEIPA y hacerlos mas productivos desde el punto de
vista agricola y pecuario.

o Nuevos horizontes universitarios: Con estos ejercicios de

investigacién se estaria cumpliendo con la busqueda concreta de la
pertinencia social del conocimiento cientifico y técnico puesto a la
orden de las mayorias de miembros de las comunidades
universitarias y en general a pequenos y medianos productores del
entorno del CEIPA.

Tareas

Se recolectaran muestras de suelos antes del montaje del ensayo
en campo, con el fin de determinar las caracteristicas fisico-quimicas de
los suelos objeto de investigacion del Centro Experimental de
Investigaciones y Practicas Agropecuarias (CEIPA).

Se realizaran muestreos periddicos de suelos a fin de evaluar la
dinamica de las reacciones y cambios fisico — quimico producidos por los
materiales sobre los suelos en estudio.

Se procedera a establecer un pastizal con Brachiaria radicans
Napper (pasto tanner), a los fines de evaluar el efecto de los materiales
aplicados al suelo sobre el sistema de pastizal establecido.
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Cronograma de la investigacion

Semana 1

Semana 2
Semana 3
Semana 4
Semana 5

Semana 6

Semana 7

Semana 8

Semana 9

Semana 10
Semana 11
Semana 12
Semana 13
Semana 14

Elaboracién
proyecto
investigacion

Ubicacion de

materiales

Instalacion del
ensayo

Visitas a UDO;

Trabajo con datos
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